
   

 ّای ذَرضیسی سیلیکًَیلیشر تز هطرصات الکتزیکی سلَل پزتَزّیتزرسی اثزات 

علی پَراکثز صفار 
 

 

 

 

  چکیده

زر  (لَریبتک) ٍ هًََکزیستال (چٌستلَری) کزیستالّای ذَرضیسی سیلیکًَی پلیزر ایي هقالِ هطرصات الکتزیکی سلَل

ّوچٌیي تزرسی اثز گزها . هحیط آسهایطگاّی تزرسی ضسُ است زر mW 80تَاى تا ٍ  nm 650حیي پزتَزّی تا لیشر زیَزی 

-ّوشهاى تا گزفتي ذزٍجی جزیاى زاز کِ ، ًطاىٍ تاسزُ ٍلتاص -رٍی سطح سلَل ًاضی اس پزتَزّی لیشری تز هطرصات جزیاى

ای سلَل هًََکزیستال ُ تغییزات هطرصِ. یاتس کاّص هیزر اثز افشایص زها  هیشاى تاسزُ آى  ٍلتاص اس سلَل زر اثز تاتص لیشر،

 .استتز کزیستال زر طَل پزتَزّی لیشری ٍ افشایص زها یکٌَاذتًسثت تِ پلی

  كلید واژه

 .ٍ اثزات گزهایی لیشری، هطرصِ ّای الکتزیکی ذَرضیسی، پزتَزّیسلَل

 مقدمه

. کٌٌسالکتزیکی تاهیي هیتِ اًزصی  یّای تاتصّای ذَرضیسی اًزصی یک سیستن الکتزیکی را تا تثسیل اًزصی فَتَىسلَل

ایي سیلیکَى تلَری هازُ اصلی  ٍ زر ایي هیاى استسیلیکَى یکی اس هْوتزیي هَاز زر صٌعت فَتٍَلتاییک ٍ سلَل ذَرضیسی 

کِ هَجة کاّص  استتا لیشر ّا  ساسی سطحی سلَل تافتافشایص تاسزُ سلَل، ّای  یکی اس رٍش. زّس را تطکیل هی ّا سلَل

هقسار جزیاى  . ضَز ساسی ضسُ هی اًساسی ًَر تاتطی تِ ٍسیلِ سطح تافت تا یک پَضص ضس تاستاتی ٍ تلِ تاستاب ًَر تاتطی

ّای ّای کَچکتز تعساز فَتَىگاف تاًس. استتِ تعساز فَتَى جذب ضسُ هزتَط  ٍسیلِ سلَل فَتٍَلتائیک هستقیواً ضسُ تِ تَلیس

جذب فَتَى تٌْا  .ًسی تیطتزی را تِ تاًس ّسایت ًیوِ رساًا ارسال هی کيّا ًتیجِ تعساز الکتزٍىتیطتزی را جذب ًوَزُ ٍ زر

 . ّا تیطتز اس اًزصی گاف تاًس تاضس زّس کِ اًزصی آى سهاًی رخ هی

اثز افشایص زها زر حیي  ٍ ّوچٌیي mW 80ٍ تا تَاى  nm 650زر طَل هَج  زیَزیاثز پزتَ تکفام یک ًَع لیشر  زر ایي هقالِ

  .تزرسی ضسُ استّای ذَرضیسی سیلیکًَی سلَلّای الکتزیکی هطرصِتز پزتَزّی 

 شرح آزمایش

، جزیاى تیطیٌِ Vmaxٍلتاص تیطیٌِ  جزیاى اتصال کَتاُ، Iscٍلتاص هسار تاس،  Voc ّایعولکزز یک سلَل ذَرضیسی تا هطرصِ

Imax  ٍ ضزیة تاهیي(Fill Factor )ضًَس هعیي هی . 

اس ًسثت تَاى تیطیٌِ  Eff ٍ تاسزُ سلَل ذَرضیسی (1)هعازلِ هطاتق یٌِ تِ تَاى ایسُ آل ًسثت تَاى تیصاس  FFضزیة تاهیي 

  .ضًَس هحاسثِ هی( 2)هعازلِ تِ تَاى ًَر فزٍزی هطاتق 

 گیزیچیسهاى پزتَزّی لیشری ٍ اًساسُ. 1ضکل 
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تِ کزیستال  عثارتٌس اس سلَل ذَرضیسی سیلیکًَی هًََکزیستال ٍ پلیزر ایي آسهایص ضسُ استفازُذَرضیسی  ّایلسلَ

 .تحت پزتَزّی قزار گزفتٌس 1هطاتق ضکل کِ  mm3   ٍ96×96×0.31 mm3 0.25×31×31 تزتیة تا اتعاز

لیشری، تَسط یک پزتَزّی زر حیيّا، اى ٍ تغییزات آىّای ذَرضیسی اس جولِ ٍلتاص، جزی ّای الکتزیکی سلَل هطرصِ

اثز گزها رٍی . هَرز تزرسی قزار گزفتِ ضسُ استهحاسثِ ٍ  HAMEG HMO3524اسیلَسکَج هسل ٍ  هتز زیجیتال هالتی

 . ّای الکتزیکی سلَل ًیش تزرسی ضسُ استسطح سلَل ذَرضیسی زر حیي پزتَزّی تز هطرصِ

تِ  Int. J. Renewable Energy Development, 3(3), 184-187 الوللیزر ًطزیِ تیي 2014زر اکتثز  پضٍّطی -عٌَاى هقالِ علوی ایي هقالِ تِ

 .چاج رسیسُ است



 

  

 نتایج و بحث

ّای هًََکزیستال ٍ تزای سلَل 2ٍ  1تحت پزتَزّی هطاتق جساٍل سلَل ذَرضیسی ٍلتاص، جزیاى ٍ تَاى ذزٍجی 

  .زست آهسُ است بُ %  8/11ٍ %  4/10تیطیٌِ تاسزُ تَاى حاصل اس ایي پزتَزّی تِ تزتیة . است ضسُزازُ  کزیستال ًطاى پلی
 

 اثز پزتَزّی لیشری هًََکزیستال زرسلَلهطرصات الکتزیکی . 1جسٍل 

EFF (%) FF Pm (mW) Im  (mA) Vm (V) Isc (mA) Voc (V) Pin (mW) 

10.4 0.138 8.33 19.6 0.425 100 0.6 80 

 
 کزیستال زر اثز پزتَزّی لیشریپلیسلَلهطرصات الکتزیکی . 2جسٍل 

EFF (%) FF Pm (mW) Im (mA) Vm  (V) Isc (mA) Voc (V) Pin (mW) 

11.8 0.131 9.434 26.5 0.356 120 0.6 80 

 

تَاى تاسزُ آى را تیطتز زر ًظز گزفت، هی( سَمیک تقزیثاً)کزیستال  ًسثت تِ پلیسلَل هًََکزیستال تا تَجِ تِ اتعاز کَچکتز 

گاف تاًس اًزصی الثتِ تا تَجِ تِ . ّستٌستلَری زارای تاسزُ تیطتزی ًسثت تِ چٌس تلَرّای تک طَر کلی ًیش سلَلُ کِ الثتِ ب

تزای هَجی  تْتز است اس لیشرّایی زر ایي رًج طَل است، nm 900تا  800 هَجی تیيزر گستزُ طَل کِ سیلیکَى تلَری

ٍلتاص سلَل تحت پزتَزّی لیشری تز حسة  -زر ایي آسهایص تغییزات زر هطرصات جزیاى. زکزاستفازُ  رسیسى تِ تاسزُ تالاتز

 . تزرسی ضسُ است کِ ًطاى اس تاثیزپذیزی سلَل سیلیکًَی تا تغییزات زهایی زارز 4 تا 2ّای  افشایص زها ًیش هطاتق ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 
هٌحٌی تغییزات تاسزُ تز حسة زها . 4ضکل             هٌحٌی تغییزات ٍلتاص تز حسة زها. 3ضکل          هٌحٌی تغییزات جزیاى تز حسة زها. 2ضکل 

 

اًزصی گاف تاًس سیلیکَى تا افشایص زهای سطح ش ٍلتاص سلَل زر ًتیجِ کاّص کاُّا هطرص است طَر کِ اس ضکل ّواى

تزای یک هیشاى تاتص فزٍزی ثاتت هیشاى کاّص جزیاى الکتزیکی کوتز اس هیشاى کاّص ٍلتاص ذَاّس . است p-nٍ اتصال  سلَل

 . تَز ٍ زر ًتیجِ زر اثز افشایص زها هیشاى تاسزُ الکتزیکی کاّص ذَاّس یافت

 گیری نتیجه

تَاًس تاعث جذب  هیسیلیکًَی ذَرضیسی  ّایسلَلّای هطرص تا تَجِ تِ پیک پاسد طیفی  پزتَزّی لیشری زر طَل هَج

تَاًس  هی nm 900تا  800هَجی کارگیزی لیشری زر گستزُ طَل بُ. ٍ آى را فعال کٌسضسُ  سلَلٍسیلِ سطح  تیطتز فَتَى تِ

ّا ًسثت تِ زها، تاسزُ سلَل تا افشایص زها کاّص  تا تَجِ تِ تاثیزپذیزی سلَل. ّسّا ًتیجِ ز تاسزُ تیطتزی را اس ایي سلَل

 .ذَاّس یافت
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